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Exercice 1: 

Magic arms 

 

Le manège, schématisé ci-dessus, comporte : 

 Un bras principal 1 assimilé à une barre A O1 O2 . Il est en liaison pivot parfaite d’axe (O1,  ) caractérisé par l’angle α 

avec le bâti 0. On pose :   = - l1 .     

 Un bras secondaire 2 assimilé à une barre B O2 O3 . Il est en liaison pivot parfaite d’axe (O2,  ) caractérisé par l’angle β 

avec le bras principal 1. On pose :   = - l2 .     

 Une nacelle 3 assimilé à un disque de centre O3 et de rayon R. Elle est en liaison pivot parfaite d’axe (O3,  ) caractérisé 

par l’angle  avec le bras 2. On s’intéresse plus particulièrement à un passager considéré comme un point matériel P tel 

que :   = - R .     

 

Question 1 :  Construire les figures planes de changement de base.  

Exprimer les vitesses de rotation   ,   et   puis   et     

Question 2 : Exprimer les vitesses   ,   , puis la vitesse du passager    . 

On pose  =  .  +  .  +  .  . Donner les expressions de  ,   et   
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Exercice 2: 

 

 
 

 

 

Question 1 :  Construire les figures planes de changement de base.  

Exprimer les vecteurs vitesse angulaire  Ω10  et  Ω21. 

 

 

Question 2 :  Exprimer {V1/0} et {V2/1} pour chacun en un point judicieusement choisi sur leur axe central. 

Déterminer les expressions (sous la forme la plus condensée) des éléments de réduction de ces torseurs. 

 

Question 3 :  Exprimer {V1/0} et {V2/1} au point B en déterminant les éléments de réduction de ces torseurs. 

 

Question 4 :  En déduire {V2/0} au point B. 
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Exercice 3: 
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(On donne : Vmax des axes = 40m/min) 
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Exercice 4: 
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Exercice 5: 

 

 

Extrait du diagramme des exigences 
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