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 Rappel sur les torseurs statiques des liaisons usuelles : 
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Exercice n°1 :  

 

 
 

 

 

 

 

 

Exercice n°2 :  
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Exercice n°3 :  

 

 
 

Exercice n°4 :  

 

 
 

 

 

 

G 



 

   CPGE – PTSI                                                                                             Mr Pernot 

TD Comportement statique des systèmes mécaniques:  
- modélisation des actions mécaniques - 

 

TD statique analytique – modélisation des actions mécaniques -                          page 4/6 

 

 
 
Questions : 

 

1°) Compléter le graphe des liaisons. 

 

2°) Action de pression : 

Déterminer la force FA/4 modélisant l’action de pression sur le piston 4 sachant que D=20mm. 

      Exprimer le torseur de cette action mécanique. 

 

3°) Action du ressort : 

   Déterminer la force F6/4 modélisant l’action du ressort sur le piston 4. On donne L=22mm. 

   Exprimer le torseur de cette action mécanique. 

 
4°) Action des galets : 

   Déterminer la force F5/4 et  F5/’4 modélisant les actions des galets 5 et 5’ sur le piston 4 sachant que les normes de ces forces sont 

   inconnues. Exprimer les torseurs de ces actions mécaniques. 

 
5°) Détermination des actions des galets : 

   

   Sachant que FA/4  +  F6/4 + F5/4  +  F5’/4  = 0, en déduire les normes des actions des galets. 
 

5°) Action de la came : 

   

Justifier que F4/5’= - F5’/4. En déduire les composantes en B du torseur modélisant l’action de la came 4 sur le galet 5’. 

 

6°) Action du bâti : 

   

L’action du bâti 1 sur la machoire 3 est une force F1/3 appliquée en B de norme et direction inconnue. Combien a t-on d’inconnue 

pour cette liaison ? En déduire les composantes en B du torseur de cette action. 

 

7°) Action du câble : 

   

L’action du câble sur la machoire 3 se modélise par une force Fc/3. Déterminer les composantes en B du torseur de cette action. 

 

8°) Détermination de l’action du câble : 

Nous verrons que lorsqu’un solide est en équilibre et isolé, la somme des torseurs des actions mécaniques (exprimés en un même 

point) est égale à torseur nul. C’est le principe fondamental de la statique (PFS). En déduire l’effort de coupe appliqué au câble. 
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Exercice n°5 :  

 

 
 

 
 
Rappel sur les efforts engrenages denture droite : 
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Questions : 

   

1°) Déterminer les torseurs statiques des actions mécaniques extérieures appliquées à l’arbre 1 en A, C, D. 

 

2°) Exprimer tous les torseurs au point A et appliquer la relation vue précédemment (PFS) pour déterminer les actions au niveau des 

      roulements A et C. 
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