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Cycle 3:  Etude de la conception et de la réalisation des ensembles 

mécaniques 
                                   

 

 

Chapitre 1 – Spécifications des ajustements entre arbres et moyeux 
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1. Rappels sur la communication technique 

 
Le travail de conception en BE permet de réaliser, entre autres, 2 types de dessins différents :  

 

 dessin d’ensemble = dessin du système complet avec toutes ses pièces (souvent en coupe) 

 dessin de définition = dessin détaillé pour chaque pièce avec toutes les vues pour définir les formes à réaliser 

 

 

2. Le travail de conception en BE 

 
Afin de réaliser un produit conforme aux attentes (en termes de performances, durée de vie, fiabilité…), l’ingénieur 

de conception doit définir précisément le produit qui sera ensuite fabriqué. 

 

Pour cela, son travail de conception ne se limite pas uniquement à la réalisation de plans. Il doit faire : 

 

 des notices de calculs pour valider le dimensionnement des pièces, leur résistance dans le temps, leur 

encombrement…  

 des croquis, des schémas, des plans d’implantations… 

 un ou plusieurs dessins d’ensemble accompagnés des dessins de définition. 

 

L’ensemble de ces documents constituent le DOSSIER de DEFINITION. 

 

 

3. Les exigences fonctionnelles sur les dessins 

 
Afin de garantir les performances, la fiabilité et la durée de vie exigée par le CDC, le concepteur doit dimensionner les 

pièces et assemblage constituant le produit. Pour cela, il effectue des travaux de cotation fonctionnelle qui aboutissent à 

la mise en place d’EXIGENCES sur les dessins. 

 

Ces exigences devront êtres tenues par le fabriquant pour garantir le bon fonctionnement. 

Néanmoins, du fait des limites technologiques de conception et de fabrication, des usures dans le temps…, ces exigences 

seront accompagnées de TOLERANCES. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Idées, croquis, 

schémas… 

Esquisse de pièces, 

d’assemblages… 

Réflexion sur les 

dimensions, les 

jeux inter-pièces  

+ 

Dessin d’ensemble  

            + 

Dessins de définition 

 

Efforts / Couples…  

Exigences tolérancées 
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3.1. Quels types d’exigences sur le dessin d’ensemble ? 

 

Exemple : compresseur mono cylindre 

 
 

 

 

Sur le dessin d’ensemble, on retrouve toutes les spécifications liés à l’assemblage des pièces, au bon 

fonctionnement et à la fiabilité du produit. On les appelle des CONDITIONS fonctionnelles. 

 

 JEUX et SERRAGE 

 AJUSTEMENTS 

 Cotes d’ENCOMBREMENT 

 Réserves de filetage 

 Conditions de montage 
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3.2. Quels types d’exigences sur les dessins de définition ? 

 

Exemple : mors mobile d’un étau 

 

 
 
 

 

Sur le dessin de définition, on retrouve en détail toutes les exigences liées à la cotation fonctionnelle de la pièce, 

servant ensuite à la fabrication de celle-ci. On les appelle des SPECIFICATIONS dimensionnelles. 

 

 DIMENSIONS, DIAMETRES, ENTRE-AXES… 

 ETATS DE SURFACES 

 SPECIFICATIONS GEOMETRIQUES 

 TRAITEMENTS THERMIQUES… 

 

 

 

 

 

4. Notion de cote nominale et de tolérance 

 
Peu importe le type d’exigences fonctionnelles (condition ou spécification), ces cotes sont composées d’une: 

 

 cote nominale (CN): c’est la cote idéale  

 intervalle de tolérance (IT): c’est la marge laissée au fabriquant qui garanti le fonctionnement 

 

La tolérance est composée d’un écart supérieur (ES) et d’un écart inférieur (EI) définissant l’IT. 
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Exemple : 

 

CN ES Ei CM Cm IT 

22.9 +0.2 -0.4 23.2 22.6 0.6 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Les ajustements 

 
5.1. Introduction 

 

Un objet technique est constitué d’un ensemble de pièces. Pour chaque pièce on distingue : 

 Les surfaces fonctionnelles qui ont un rôle primordial dans le fonctionnement de l’objet technique 

 Les surfaces non-fonctionnelles définissant les formes secondaires. 

 

Ces surfaces fonctionnelles devront respecter certaines CONDITIONS pour remplir correctement leur rôle : 

 conditions de jeu  

 conditions de garde 

 ajustements 

 

 

 

Exemple : sur l’assemblage ci contre, les conditions 

sont les jeux A, B, C et D, nécessaires au 

fonctionnement ainsi que l’ajustement (Ø 15 H8g6). 

 

 

 

 

 

CONDITIONS = dessin d’ensemble = VECTEURS conditions ou AJUSTEMENTS ISO 

 

 

 

5.2. Les vecteurs conditions (J) 

 

Ces conditions fonctionnelles sous forme de JEUX, dont les valeurs sont issues d’une analyse complète du 

mécanisme (efforts, couples, mouvements…), feront l’objet d’un chapitre de cours spécifiques appelé : chaine de 

cotes. Ils permettront d’attribuer les valeurs aux IT des cotes sur les pièces. 

 

(Cf cours Chaines des cotes) 
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5.3. Les ajustements ISO 

 

Un ajustement est un système de cotation normalisé concernant un assemblage de deux pièces. L’ISO permet au 

concepteur d’indiquer d’une façon rapide et pratique le type d’assemblage souhaité par une exigence 

d’AJUSTEMENT. 

 

Le système I.S.O. utilise plusieurs paramètres : 

 

 La dimension nominale     

 La position : c’est à dire la situation de l’intervalle de tolérance de l’arbre ou de l’alésage par rapport à la ligne 

zéro de la dimension nominale.  (la position est repérée par une lettre)  

(un arbre = minuscule, un alésage = majuscule) 

 

 La qualité : c’est à dire la dimension de l’intervalle de tolérance  (la qualité est repérée par un nombre) 

 

 

Exemple pour un alésage : 

 

CN = Φ 20, position = H, qualité = 8 

IT = cf tableaux ci-après 
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 Système à alésage normal 
 

On utilise très fréquemment le système à alésage normal, quelquesoit  le diamètre de l’alésage, la position de tolérance est 

H (dimension mini = CN). L’ajustement désiré est obtenu en faisant varier le diamètre de l’arbre. 

 

 

 Pour obtenir un ajustement libre (avec jeu positif important), 

on choisira un arbre e ou f. 

 Pour obtenir un ajustement glissant (avec jeu positif faible), 

on choisira un arbre g ou h. 

 Pour obtenir un ajustement serré (avec jeu négatif), on 

choisira un arbre m, p ou s. 
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Les différentes qualité 
 

Elle s’exprime par un nombre qui va de 1 à 16 pour les valeurs les plus courantes. La qualité est d’autant meilleure que le 

nombre qui la représente est petit. En mécanique générale, 6 et 7 représentent des qualités très soignées, 8 et 9 des 

qualités moyennes, 11 une qualité ordinaire. 

 

   
 

 

 

 

 

Les ajustements recommandés 
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Calculs d’ajustements 

 

 

 
 

 

 


